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IMosicHUTEILHAA 3AHHCKA.

Pabouas nporpaMMa Kkypca BHEYPOUHOI AEATENRHOCTH « XWUMHS BOKPYT Hac»
paspaborana aas 8 Kkiacca B COOTBETCTBHM ¢ TpeOoBaHMAME (eACPAILHOTO
KOMTIOHEHTA TOCYAAPCTBECHHOTO 00pa30BaTCIHFHOTO CTAHIAPTA OCHOBHOTO 00IIIETO
o0pa3oBaHUd MO XUMHUHM, Had OCHOBE IPOTPAMMBI 3JIEKTHBHOTO Kypcad aBToOpa
O.C.T'abpuensna «JKCHEPUMEHTAIGHOE  pPEIIEHHE 3afad 110  XHMHN»,
uznarenancTBo: Jpoda, Mockea, 2017.

[TporpamMma paccuurrana Ha 34 vaca (] yac B HEAEINIO.)

Pemenue 3agady — OpU3HAHHOE CPEACTBO PA3BUTHUSA JIOTUYECKOTO MBIMIICHUS
yUanxces, KOTOPOE JIETKO COYETAETCHd ¢ APYTHMH CPEJCTBAMH W TIpHEMaMH
oOpa3opanvd. BkIoueHWEe  pasHBIX  3adad  TPEAYCMATPHBAET  HEPEHOC
TEOPETUUECKOTO MAaTEpHala Ha NPAKTHKY M OCYIIESCTBICHHE KOHTPOJA 38 €ro
YCBOGHHMEM, 4 yJammuMcd —  CAMOKOHTPOJb, HUTO  BOCIMTHEIBAET WX
CaMOCTOATEILHOCThL B yueOHON pabore. Penienne 3aaau 10MKHO CIOCOOCTBOBATL
LIEJIOCTHOMY YCBOCHHMIO CTaHJapTa cojcpkaHns o0pa3zoBaHWs M pealn3aiyf
[IOCTABJICHHbLIX ISICH.

[TpennmaraeMpif  Kypc TIO3BONAET PACHIMPUTHL TPEACTABICHUE YUAIIAXCA O
CBOIMCTBAaX BEMIECTB M PE3yJbTATAX HX BIAUMOJCHCTBUH, 3aKPENHUTh U PA3IBHTH
HABBIKH paloTHl B J1a00OpaTOpHK W PEIIEHHS KOJIWYECTBEHHBIX M KAYECTBEHHBIX
3aja4. IIKOMEHWKM HE TONBKO WCCIEAYIOT CBOMCTBA W KAaYECTBEHHBIH COCTAB
COEMMHEHUH, HO ¥ MPOBEAYT KOJIUUESCTBEHHYO OICHKY 3KCIEPUMEHTA.

[Tporpamma mpegycMaTprBaeT TEOPETHIECKOE PELICHHE 3a7ad, TPAKTHISCKOe
UX BBIMOJHEHHE H 3KCIEPUMEHTAIBHYIO [IPOBEPKY PE3YIILTATOB BLIMHUCIEHUH.

Llean Kypca: pacniMpeHde MPEACTABICHUH O XHMHYECKOM 3KCICPHMEHTE,
3aKpeTIeHHEe 3HAHWH 0 CROICTBAX HEOPTAHMYECKHX COEAWHEHNH pa3HBIX KIIACCOB.

3apauu rypca:

[TorTOpEHNE MaTepHana, pacCMOTPEHHOTO HA YPOKAX XUMHUH;
CoBeprnIeHCTBOBAHNE  MPAKTHYECKUX  HABLIKOB W YMCHUSA  PEHICHUA
9KCHEPHUMEHTAIBHBIX 38)1a4;

Pa3BuTHE CaMOCTOATENBHOCTH, AKTUBHOCTH, JJOTHYECKOTO MBITUICHHS, HHTEpECa K
PO ECCHH, CBA3aHHOH ¢ KypCOM XHMHH.

Texnosmorun oOyvenus: pasBuBammee o0ydYeHHE, UHTCTPALMOHHAL,
WCCIICIOBATEILCKASA, THYHOCTHO-OPUEHTHPOBAHHAS, TPOOIeMHas.

MeToabl 00y4enusi: nOpOOJEMHBIH, CIOBECHO-JIOTHYECKHH, HArJIAIHO-
WIIOCTPATUBHBIH, WCCIEAOBATEIBCKUH, JIMIHOCTHO-ACATEIILHOCTHBIA  HOJXO,
oOydeHHEe Ha OCHOBE ONbITA M COTPYJHHUYECTBA, YYET HWHAUBUAYAILHbLIX
OCOOEHHOCTEH U MOTPEOHOCTEH YUANTHXCA.

CpeacrBa o0y4YeHusi: HEUATHRIE HocoOWdA, Tabmumel, mabopaTopHOE
000pyI0OBaHKE, PCAKTHBEI.

KonTpoas: TekylmiMil Ha OCHOBE HOCCILCHWA, aKTUBHOCTH HA 3aHATHAX,
TECTUPOBAHUE, PE3YIIbTAT YUACTHS B OJIUMIHA/IAX.

Kypc HOMOXET yuamumMcesd 8§ knacca BHIOpaTh MPOGHITEL AadRHEHIIETO O00ydeHHS
fojee OCO3HAHHO, I[OATOTOBUT HX K yuebe B NOpodmiIbHOM  Kiacce



€CTECTBCHHOHAYYHOrO HAHPABICHUA. YUYaIIUECAd OCO3HAKT POJIb XUMHH B XKH3HH
YEJIOBEKA, HAPOAHOM XO3AHCTBE CTPaHBI, TIPIIPOJIC B TICTIOM.

TpeboBanun K pe3yabTaTaMm 00y4eHHUs.

Ha 3aHATHAX MO AaHHOMY  KypCy ydalluecs AOJDKHBEI CTPOTO BBITOJIHATH
TpeOOBaHNA TEXHUKH 0E30MaCHOCTH [IPH HPOBEICHUH JIA0OPATOPHLIX paboT, 3HATH
TIPAaBAJIA OKa3aHWs TEPBONH MEAMIIMHCKOH TTOMOIINM TIPH OXOTaX W OTPABICHUAX
XMMHYECKUMHU PEAKTHBAMHU.

[Tocne n3ydeHUs MPEANIAraeMOTO KypCa YYau{uecs O0ANCHbL:

Ymems npouzsooumsp wusMepeHus (Maccbl TBEPAOTO BEMIECTBA C IIOMOIIBIO
TEXHOXWMHWUECKUX BECOB, O0BEMA pacTBOpa ¢ TOMOIIBID MEPHOH TOCY/EI,
IUIOTHOCTH PacTBOpPa C HOMOMIBI apeoMeTpa). [0TOBUTH pacTBOpPHL ¢ 3aJaHHON
MaccOBOI JAONEH PacTBOPEHHOTO BEUIECTBA; ONPEAENATEH MACCOBYIO JIOJIO
pactBopenHoro BemectBa (%) g pactBopoB  couseii. [lmaHupoBarh,
MOJATOTABIMBATE W TMPOBOAWTH TPOCTEHIINE XUMHUYECKUE OIKCICPHMEHTEHI,
CBSI3aHHBIE C pacTBOpeHueM, (UILTPOBAHMEM, BBIMAPUBAHUEM  BEHIECTB,
ITPOMBIBAHWEM W CYIIKOW OCAJKOB; TOJIY4CHHEM W B3aMMOJCHCTBHUEM BEILECTE,
OTHOCAIIMXCA K  OCHOBHBIM  KJIACCaM  HEOPTAaHWYECKUX  COCAWHEHHH.
Pewiamy 3ad0ayu: OHpPENCIEHHWE MACCHl W MAcCOBOHM JIONH PACTBOPEHHOTO
BEIICCTBA B PAcTBOpPE, TIONYUYCHHEIM Ppa3HBEIMH CIOCO0aMH  (PacTBOPEHHEM
BEIIECTBA B BOAE, CMEMINBAHMEM PACTROPOB Pa3HOM KOHICHTPALINH ).

Y4yefHo-TeMaTHIeCKUN IVIAH

Hanmenopanue TeMm Kypca | Kos-Bo | XHMHYECKHH Y3KCHEPHMEHT

YACOB

Beexnenne 2 gac [Tparuna 6e30macHOi PabOTEI B MKOTBHOM

JA0OPATOPHH.

Tema 1. Xumudeckas mocyaa. | 1 gac JI/p No 1 «M3mepenne 005eMOB BOJIBI €

IOMOIILK MEPHOH HOCYIBD).

Tewma 2. Pactropsl U crtocoOwl | 5 wacor | JI/p No 2 «B3remmBanne XyopHaa HATpUS Ha
HUX HPUTOTOBJICHUS. TEXHOXMMHUHYECKHX BECAX).

JI/p No 3«IIpuroToBNeHUE pacTBOpa XJIOPHIA
HATPHUA C 38JaHHOH MacCOBOH JTOJEH CONH B
pacTBope».

JI/p Ne 4 «Onpeenienne IIOTHOCTH PacTBOPa
XJIOPHU/IA HATPUSL C IOMOUIBIO APEOMETPA.
JI/p No 5 «CwmentvBanme pacTBOPOB XIOpHJIA
HATPUs PA3TUYHON KOHIICHTPAIIUH U pacyéT
MAacCOBOH JIOJIH COJIH B TIOJYYCHHOM
pacTBope».

Tema 3. Ilomyuenne rasoB B | 3 yaca JI/p Ne6 «[lonyuenue Kucaopoaa B
1abopaTopwu. 1abopaToOPHI,




JI/p Ne7 «[lonyueHue yriaexkucaoro rasa B
n1abopaTopPH,

JI/pNe8 «IlonyueHue Boaopoaa B
sadopaTopum.

Tema 4. Paznenenmne cMecen
BEIISCTR.

5 qacor

JI/pNe9 «Mcnons30BaHAE HATPeBaHNS TIPH
MTPOBEACHUN PEAKIITH»,

JI/p Nel0 «PazneneHue cMecu TBEPABIX
BEILECTBY.

J1/p Nell «PazaeneHune cMecu BELIECTB,
MOJTy4EHHBIX B PE3yJILTATE PeakIiuy OOMEHa.

Temal.lIpuznaku
XUMHUYECKUX
Ycnoens

peaKImii.

MTPOBEIACHUSA
XUMHYECKUX PEaKkiui 10
KOHIIA. XUMHWIECKIE
CBOMCTBA BEIIECTB.

10 vacom

JI/pNel12 «IIpu3Haky XAMHUECKUX PEAKITAI»,
Peakuuu, uayiue ¢ 06pa3oBaHUEM 0CAIKA U
W3MEHEHVEM IIBETA.

JI/pNel3 «IIpu3HAKH XMMHYECKUX PEaKLIHiD).

Peakmun, WayIHe ¢ BRIACICHUEM WITN
MOTJOIICHUEM TEILIOTEI.

JI/p Nel4 «Peakiinu, HAYIIME C BRLASICHHEM
raza».

JI/pNel3 «XuMuueckue CBONCTBA OKCU/I0B).
JI/pNel6 «XuMUTECKUE CBOMCTRA KHCIIOT),
JI/pNel7 «XuMuueckue CBOMCTRBA OCHOBAHWI.
JI/pNel8 «XumMuueckue CBOMCTBA COIEH.

Temab.
Peniegue
3a7a4,

Ka4YCCTBCHHBIX

& 4acoB

JU/p Ne19 «Oxenepument. OnpeneneHne
BBIJJAHHEIX BEIIECTB B TPOHYMEPOBAHHEIX
IPOOUPKAX).

JI/p No20 «DxcneprMent. OnpeacieHne
BBIJIAHHBIX BEIIIECTB B IPOHYMEPOBAHHBIX
TPOOHpKaX».

JI/p No21 «3xcnepument. Onpeacnenue
BBIJJAHHEIX BEIIECTB B TPOHYMEPOBAHHEIX
IPOOUPKAXD.

JI/p Ne22 «3Bxcnepument. OnpeaeneHue
BBIJJAHHEIX BEIIECTB B TPOHYMEPOBAHHEIX
IPOOUPKAX).

HUTOro

34 gyaca

Jlaboparopnbie paboTbi- 22




KaneHIapHo - TeMaTHYECKOEC INTANTHPOBAHAE Kypca
« XMMHA BOKPYT HAC», 8 Kaacc.,

Ne | lara Tema 3anaTus XHMHYECKHH IIpeameTHbIC
H\IT | mpoBeaen IKCIICPUMENHT pe3yJabTATHI
usi

1 1 uenens | XUMHUCCKUH [IpocTtetinine 3HATH/IOMUMATh:
IKCIIEPUMEHT. XUMHIECCKUE OMBITHI, -XUMHWYECKHH
TexHuka 3KCIICPHUMEHT.
De30macHOCTH TIPH [Tparumna Th.
MPOBEICIIHH

7a00paTOPHBLIX W
MPaAKTHUECKUX padoT.

2 2 mwenens | llepas MmeaumvHCKas | Jemoncmpayuu. YMeTs:
MOMOILb MPH 0KOrax U | Anreuxa KabuHera - OKa3bIBATH
OTPABIEHUIX XUMUH. NEPBYIO MOMOIIb
XUMHYECKUMHU
PEaKTUBAMMU.
e —
3 3 meneng | Buabl XWMHYECKON Hemoncmpayuu. 3HATE/MIOHUMATE!
MOCYABIL. Eé XUMHUECKasd Nocyaa | - mocyaa oluiero
HUCTIONB30BAHNE, JUIS TIPUTOTOBJICHUSA HAa3HAYCHUA.
pacTBOPOB. YMeTh:
TeXHOXNUMHYECKHE - OTMEPATH
BECHI, PA3MOBECHI. onpeenénHpli
J/p Ne 1 «Mamepenne | 00BEM BOJBI C
00BEMOB BOJIBL C MOMOILIBIO MEPHOM
TTOMOLBI MEPHOH MOCY/IBI
TTOCYIBI).
4 4 nenenss | 3HaueHue pacTBopoB B | JI/p Ne 2 3HaTL/MONHMATD:
XUMHYECKOM «B3BelInBanue - pacTBOp
IKCTIEPUMEHTE. XJIOpHa HATPWS Ha - ICTHHHBIA
IIpaBuna TEXHOXHUMHUYECKUX pacTBop
IPATOTORIICHUS BECAX». - MaccoBas 10

pPacTBOPOB. PACTBOPESHHOIO




«PacTBOpPBI M CTTOCOOKI
WX TIPUTOTORIEIINAY,

5 5 uenens | Maccosas qons
PacTBOPCHHOTO Teoperndeckoe
BELIECTBA B PACTBOPE. | sansTie.
Peunrenune 3anauq.

6 6 menens | Pemenne pacueTHBIX U
IKCICPUMEHTANbHBIX | JI/p Ne 3
3a1a4 1o TEME «lIpuroroBneHne

pacTeopa xjJopuaa
HATPUA C 3a/IAITHON
MacCOBOH JOJeH CONH
B PACTBOPEY.

7 7 nenens

Penrenne pacueTHBIX U
OKCIEPUMEHTAIILHBIX
3a1a4 1Mo TeMe
«PacTBOpPBI M CTTOCOOKI
WX TIPUTOTOBRJIETIHS.
Omnpenenenue
TIOTIIOCTH PACTROPA.

Ji/p Ne 4
«Onpenenenue
ILIOTHOCTH pacTBoOpa
XJIOPUIIA HATPUS C
TTIOMOLLBIO
apeomMerpay.

8 8 Hemens

Peunrenne pacueTHbIX U
JKCIECPUMEHTAJIBHBIX
3a7a4 o TeMe
«PacTBOPEI W CTTOCOOBI
HUX TIPUTOTOBJICHUSIY.

JI/p Ne 5
«CMemnsanve
pPacTBOPOB XJIOpHUAA
HATPHA Pa3TUYHON
KOTIIEHTPAIIHN U
pacuét MacCOBOH J10JIH
COJIM B TIOJIY4CHITOM
pacTBope».

JadopaTopuu.

G O memensa | Ilomyuenue rasos B JI/p Ne6 «Ilonyuenne
JadopaTopuu. KHCJIOPOJa B
1abopaTOPHI,
10 | 10 Henens | IlonyueHue ra3os B JI/p Ne7 «llonyuenue
n1abopaTopHy. YTIEKHCIIOTO rasa B
nadopaToOPHI.
11 |11 Hepenst | llonydenwe ra3os B

JI/pNe8 «llonyuenue
BOZOpOJA B
nadopaToOPHI.

BCIICCTBA

- KOHOCHTPAIHA

pacTBopa

- INIOTIIOCTE
pacTBopa
YMeTh:

- Ompeaenarhb
IIQTIIOCTE
pacTBopa
aApCOMETPOM
- B3BEIIUBATE
BCLIECTBRA

- Ompeaenarhb
00O BEMEI
PacTBOpPOB C

TTOMOILIBIO MEPHOMU

TTOCY/IEI
- MPOBOIUTH
pacyeTsl Mo

(popmymam

e —

YMeTn
HAaOII0O1ATh

CaAMOCTOATCIBHO

MMPOBOJIUMBIC
OTIBITHI,
OIIMCHLIBATDL
CBOMCTBA
TMOJYICHHBIX
BEUIECTB,
CpaBHUBATH
CBOMCTBA
pa3IHYHBIX
BEIIECTB.




12 |12 uenens | PazpeneHue cMECeH. JlemoHCTpaIms
pa3aciIeHns
Pa3IUYHBIX CMECCH.
13 | 13 nepens | Bo3ayx - npupoaHas
cMech razoB. Bompocsl TTpesenTayh
JKOJIOTHH, YUANUXCA.
14 | 14 vemenst | Pazgenenne cMecel JI/p Ne9
BEIICCTB. «Hcnonb3zoBanue
HarpeBaHNA MpH
[IPOBEACHUN
peaKLmi.
15 |15 uenens
Paznenenne  cmecen | JI/p Nel(
BEILECTB. «Pazgenenne cMecu
TBEP/IBIX BEUICCTBY.
16 |16 nemens | Pazmenenne  cMeced
BeIIIECCTB.

JI/p Nell
«Pazaenenue cMecu

BELLIECTB, MOJYICHHBIX
B Pe3YyJbTATE PEAKIIUU

o0OMeHaY.

17 | 17 Hemens | YcaoBHA MPOBEACHUA
peaxIuii. Teoperuueckoe
3aHATHE.
18 |18 nepmens | Karamwszatopsl.
NuruburopsL. TeopeTmdeckoe
3aHSITHE.

3HATE/TIOHHMATH.
-YUCTOE BEIIECTBO
- CMECh

- MaCCOBas A0S
TpAMecer
YMeTh:

- B3BCIINBATE
BEINECTBA

- QIIPEAENATD
00BEMBI
pPacTBOPOB C
TTOMOIIBIO MEPHOU
TTOCYABI

- TIPOBOTUTH
pacyeTsl Mo
(popmynam

e —

Ymenue
HAOTIOATE
OIBITHL,
TTPOBOJIUMBIC
YUHTEIEM,
TIOBLIIIICHHE
CBOEro
00pPa3zoBaTENBHOTO
YPOBHSL.

VYmeHue
CaMOCTOATENRHO




27

27 uenens

IlonsTue
KaueCTBCHHOH
peaximu.
KauecTBeHHBIC
peaKuy Ha KATUOMBI
W aHHOQHEI.

19 |19 ueaens | IlpusHaxku
XUMHUIECKUX PEAKITH,
TeopeTHYECKOC 3aHATHE,
20 |20 nepens | Ilpusnaxu JI/pNel2 «Ilpwu3Haxm
XUMUYECKUX PEAKIUH | XUMHYECKUX
(TpaxTHKa). peaxkumii». Peakym,
uaylme ¢
o0pa3oBaHHEM OCajKa
¥ M3MECHEHWEM I[BETA.
21 |21 wenens | [lpusHaku JI/pNel3 «lIpusuaku
XUMHUECKUX PEAKITH | XUMHIECKUX
(mpaxTuka). peaxiuiny. Peakmuuy,
HAYIINE C
BBIJICIICHUEM WU
TIOTIIOIICHAEM
TEILIOTHL
22 |22 weaens | Ilpusnaku JI/p Neld4 «Peakuum,
XUMHYECKUX peakui | HAyLINE C
(IpaxTuKa). BBIZICJEHUEM [a3an.
23 |23 menens | XUMHUECKHE CBOWCTBRA TUpNel5
OKCH/IOB Ha [IpUMepe
oxcuga Meanu(Il) n «XI{MH%CKHG
CBOICTBA OKCHIOBY.
VIJIEKUCIIOro rasa.
24 |24 nepens | XuMmmdeckne croiicTea | JI/pNel6
KHCJIOT HA [IPUMepe «XHUMUYECKUE
COJNITHON KHMCJIOTHL. CBOWCTBA KHCIIOT».
25 |25 nemens | XuMmmdeckne croiicTsa | JI/pNel7
OCHOBaHUH I1a «XUMUYECKUE
TIPUMEPE MISTIOYEH. CBOWCTBA OCHOBAHHI»,
26 | 26 Heaens XJ/IMIE‘:[GCI{HG CBOMCTBA JU/pNel$
coJen. «XHUMUYECKUE

CBOMCTBA OKCHJIOBY,

Teoperuueckoe
3aHATHE

MPOBOAUTE
WCCNIEAOBAHAE HA
OCHOBE
MPUMENEHUS
METOIOB
nadaroaenus u
IKCTICPUMEHTA.
Opranusanys
pabodero mecra
NP BBLIMOJINEHHH
XHMHIECKOTO
IKCIIEPUMEHTA.

3HATL/IONUMATL:
- KauecTBeHHAsA
peaxnus

-KaTHOH

-aMHOH
IIpoBenenmne
nadaIoAenui u




28 |28 meaens | OcymiecTBICHUS ONHMCAHHUE
LETIOYEK MTPH3HAKOR U
MPEBPAIIEHUM Teoperuueckoe YCIOBUM TCUCHHUS
BELIECTB. 3aHATHE XUMHYECKUX
peaxKumi,
BLINIOJIHCHHE
29 |29 nepens | OcyluecTBICHHE XHMHWYECKOTO
CIIOYECK 5 Teopernueckoe IKCICPUMEHTA,
MPEBpAILCHAN AAHSITHE. BBIBOJIBI HA OCHOBE
BELIECTB. aHa;IM3a
HaOIMCACHAT 3a
30 |30 meaensn | Onpeaenenue JI/p Ne19 SKCIIePHMEHTOM.
BELIECTB, «IKCTIEPUMEHT.
HAXOAUTUXCS B OnpeneneHue
pa3HBIX CKISHKAX 0€3 | BEIAAHHBIX BELIECTB B
3THKETOK. IPOHYMEPOBAHHBIX
TPOOHpKaX»,
31 |31 vemens | Onpenencune JI/p Ne20
BEUIECTB, «IKCICPUMEHT.
HAXOAUTUXCS B OnpeneneHue
pasHbIX CKIAHKAX 0e3 | BEIIAHHBIX BEIISCTB B
ITHKETOK. TPOHYMEPOBaHHBIX
IPOOHPKAX).
32 |32 uemens | OmpeneneHne IIpoBenenne
BCLLIECTB, Tp Ne21 HAOJIIOCHUN H
HAXOAALUIIXCH B ONHCaHNe
«IKCTIEPUMEHT.
pasHbLIX CKJITHKaxX 0e3 MPU3HAKOB U
ITHKETOK. YCIIOBHMH TEUSHUS
33 |33 meaens | OnpeneneHue XHUMHYSCKHUX
BEUIECTR, Tp Ne22 peaxini,
HAXOAUTUXCS B BLINIOJIHCHHE
«IKCICPUMEHT.
pa3HbBIX CKITHKaX 0e3 XUMHWYECKOTO
ITHKETOK. IKCTICPUMEHTA,
34 |34 yeaens | UTorosoe 3aHaTHE. BLIBOJBI HA OCHOBE
Teopernueckoe aHamn3a
3aHATHE Ha0JIIOZIeHHI 32

AKCTICPUMCHTOM.

Copaep:xanune Tem y4eOHOI0 Kypca

Beeaenne (2 1), YTo Takoe XMMHYECKHH SKCICPUMEHT. TexWuKa 0C30MacHOCTU
IpY TPOBEAEHWN JNabopaToOpHBIX W TMpakTHueckux pabot. llpaBunma okazaHus
NEPBOM MEAUIMHCKON MOMOIM IPH OXOTaX U OTPABICHUIX XUMHUUYCCKUMU




pCaAKTHBAMH.
Jlemoncmpayuy. Anrreuka xadumera XUMAN. [TpoCcThIe XMMHYECKHE OTTRITH.

Tema 1.Xumuuyeckan mocyaa (1 4). Xumuueckas crexnsaHnas u ¢apdoposas
nocyaa obmiere mnaszHadenus. MepHad mocyaa. Mcmonn3oBanmme XUMHYECKOU
[OCYZIBI B 3KCIIEPUMEHTE. /lemoncmpayuu. Iocya o01Iero Ha3HAUCHIS: IPOOUPKU
(14, 16, 21 M), cTakaHBl U3 TEPMOCTOHKOTO CTEKIIA Pa3HOTO 00BEMA, KOTTUICCKHE
KOJOBI, CTCKJIAHHBIC [MAJIOYKH U TPyOKH, OIOKCH, KOHHYECKHE BOPOHKH,
IKCHKATOp, KpucTammmsatop; ¢apdoposas mocyaa — ¢(apdopoBsle HammedkH
pasHOTO pasMepa, MITATeN, JOKEUKH, TUTIW., MepHas mocyaa — MAIUIIpe! (25,
100 mu1), MEH3YPKH, MEPHBIC CTAKAHLI, MEPHBIC KOJIOBI pa3HOTO 00bEMA, TTUTICTKH C
pesepByapoM U 0e€3 HEro, Tpylmu pe3nHOBHIE. JlabopamopHste pabombl.
H3mepenne o0bEMOB BOABI C TTOMONILIO MEPHOH [TOCY/EL.

Tema 2. PacTBOpPBI H cIOc0OLI HX MPATOTORJIEeNHS (5 1), 3HAUCTHE PACTEBOPOR B
XUMUYECKOM  aKkcnepuMeHnre. Ilowarue uctunHOTO  pactBopa. [lpaBuna
TIPUTOTORJIETIUA PACTROPOB. TEXMOXUMUUECKHUE BECHl W TIPABWJIA B3RCHINBATIAA
TBEPABIX BEMIECTB. MaccoBas 104 PACTBOPEHHOIO BELIECTBA B pacTBope. Pacuer
¥ TIPUTOTORJIENIME PACTBOPA € OMPEACNIENIION MacCOBOH AONEH PacTBOPEITHOTO
BeniecTBa. OmnpenencHue 00LEMOB PACTBOPOB € TOMOIIBI) MEPHOM IIOCYABLI U
[UIOTHOCTH PACTBOPOB HEOPraHUYECKUX BEHIECTB C I[OMOIIBI apeoMeTpa.
Tabnumel  TAOTHOCTEH  PacTROPOB  KWUCIOT W miejouer. Pacuér macchl
pPACTBOPEHHOTO BEMIECTBA I10 M3BECTHOM ILIOTHOCTH, OOBEMY M MAacCOBOH 10JIE
PacTBOPENIIOrO BeUecTBA. M3MENeHNe KONMIEHTPAIHA PACTBOPEHIIOTO BELLIECTBA B
pactBope.

HHabopamopnvte pabomst. B3BenuBaHue XJIOPHAA HATPHSA HA TEXHOXUMHUUECKUX
Becax. [IpuroTomieHue pacTBopa XJIOpHUAa HATPUA C 3aJaHHOW MAcCOBOH JojeH
comi B pacteope. Omnpeaenenyvie TUIOTHOCTH pacTBOpa XJIOpWAA WaTpus C
moMOTIEI apeoMerpa. (CMemuBaHHEe pacTBOPOB XJIOPHUAA HATPUS PAIHUHON
KOMLENTPAIMH M pacyET MACCOROH JOJM COJIA B MOJIYUEHIIOM PACTBOPE.

Tema 3. Tloayuenue rasor B Jgadoparopun. [lonyuenue B naGoparopnn
KHUCJA0POJa, BOAOPOAA, YINIEKHCIOro raza. B mabGoparopuyro paboTy BBECTH OAMH
CTIOCOG TTONYYENHs TOTO WITH WIOTo Ta3a. [IpogeMoHCTpHpOBaTh APYTHE CIIOCOOBI
IOIYYESHIS JAHHBIX Ta30B B 1a00PaTOPHH.

Jabopamopnote pabomer. llonyduenne kwucioponaa B nabopatopun. [lomydenue
YIIIEKHCIOro rasza B naboparopun. Iloaydyenne Bonopoaa B 1aG0paTOpPHH.

Tema 4. Paznenenmne cMeceil BemecTB(54). CwmecH ra3o000pa3HbBIX, KUAKHAX,
TBEPARIX BerlecTB. CMocoOs!l pa3fenenus cMeceil: (GUIsTpoBaNne, OTCTAWBAIINE,
BHIIAPUBAHUE, PA3ASACHUE C TOMOIILIO JSIMTEILHON BOPOHKH, [E€PErOHKA.
[TpakTHUEeCKOE UCTIONB30BANIE ITHX CHOCO0OB.
OTnuuye YMCTOro BEMIECTBA OT CMECH BEIIECTB.



Bosnyx - mpupoanag razoobpasHas cMech Berects. COXpaHEeHUE YHCTOro BO3IyXa
B TOPOJIE — CEPhE3HAA IKOJIOTHIECKas mpodiaema.

Pa3nenenue cMeCH HOBAPECHHON COMU U PEYHOTO HECKA.

Paznenenne CMECH BEIIECTBA, HEPACTBOPAMOTO B BOJE, W BEIIECTBA, B BOAE
PacTBOPUMOTO, KOTOPHIE TIOJYIWIIMCH B PE3YILTATE PEaKIINK OOMEHa.
Jlabopamopuwsie pabomul.

Hcnons3oBanie HATPEBAHNS TIPH TTPOBEACHWH PEAKITHIA.

Paspenenue cMecu TBEPBIX BEIIECTB.

Paznenenne cMecH BEILLIECTB, IOYUYEHHBIX B PE3YNIBTATE PEAKIINN OOMEHa.

Tema 5. TIpu3HakKW XUMHYECKHX peaknuil. YcJaoBHS HPOBeICHHA
XHMHYECKHX Peakuuil 10 KOHIA., XMMHYeCKHe CBOHCTBA BemlecTs. (104).
Peaxiiuu, uayniye ¢ BBIICICHUEM TCILIA, C BBIICICHHEM rasa. Peaxiuu, uaymue ¢
o0GpazoBaHreM ocaaka. Peakiyn, HAYIIME ¢ W3MEHEHUEM 1IBETA PACTBOPA.
Karanusartop. KatamiTuueckue 1 HEKaTAIHTHUCCKHE peakiiuy. MHrnOuTopEL.
Peaxunu, wuaymme TmpW HarpeRaHwy. Peakuwu, HAYIINE TIPH HOPMAaJIbHBIX
YCJIOBUSIX.

XVMHWYECKME CBOWCTBA OCHOBHBIX M KHCJOTHBIX OKCHIOB Ha TIPHUMEPE OKCHIA
menu(ll) n oxcuna yrnepoga(lVv).

XUMWYIECKUE CROVCTBA KUCJIOT HA TTPUMEPE COJISTHON KUCIIOTHI,

XUMWYECKHE CRBOHWCTRA PACTBOPHMEIX B BOJIE OCHOBAHWH W HEPACTBOPHMEIX B BOJE
OCHOBaHHH.

XUMHYCCKHE CBOHCTBA COJIEH.

Jlabopamopusie pabomsl. IIpU3HAKM XUMHUYCCKUX peakiui. Peaknuu, uaymume
00pa3zoBaHNEeM 0CaJKa ¥ U3BMEHEHHEM IIBETA.

[TpusHaky XUMHYECKHX peaknuin». Peakiuu, uaymue ¢ BBIASICHUEM HIH
MTOTJIOIIEHNUEM TETUIOTHI.

Peaktuu, uayniyue ¢ BEIASICHUEM rasa.

XVMHWYECKIE CBOMCTBA OKCHJIOB.

XUMHYCCKHUE CBOHCTBA KHUCIIOT.

XVAMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHWT,

XUMUYECKUE CBONCTBA COMEN.

Tema 6. Pemienne KadecTBCHHBIX 3ama4 (8 49). [lonATHE KA4E€CTBEHHOHW
peaxkiyn. KauecTBeHHBIC peakIui Ha KATHOHBI U aHHOHLI. OHpPEACNCHNES BEIISCTB
C TIOMOMIBIO TaOJWIIBI PACTBOPUMOCTH KWUCJIOT, OCHOBAHMN W Cojieii B BOJE,
XapaKTCPUCTUKU BHJIUMBIX H3MCHEHHUI IIPOTIECCOB. Onpenenenue
HEOPTaHWIECKNX BEIICCTB, HAXOASIINXCH B Pa3HBIX CKISHKAX 0e3 3THKeTOK, 0¢3
HCHOJIE30BAHHUSA  JIOMOJHUTECIABHBIX  PCaKTHBOB.  OCYIICCTBICHHE  TIRIOYKHU
TIpEBPAIICHUH HEOPTAHWIECKHX BEIICCTR.

Hemonempayuonnwvii  oxcnepumenm. HWaentudukarus pacTBopoB cyindarta
xenesa (1), cynsdara mexm (I1), xnmopuja amOMUHUSA, HUTpata cepedpa c



IOMONIBID PAacTBOpa THAPOKCcHAZ HAaTpusi. MaeHTudbuxaius pacTBOPOB XJIOPHIA
HATPHA, HOJH/A Kamud, ¢pocdopa HATPUA, HUTPATA KANBIINA ¢ HOMOIIRIO pacTBOpa
HUTpaTa cepedpa u a30THOM KUCAOTHL. OCYNISCTBICHHE LICIOUCK MPEBPAIICHUN.

HHabopamopnste pabomel.
Oxcnepument. OmnpenelneHre BBAAHHBIX  BEIIECTB B [IPOHYMEPOBAHHEIX
TTPOOHPKAX (HETBIPE PAOOTBI). .. ettt tireeteetnee e e eaeetee e renteeeseaaneeereeansnnes
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